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El Telescopio James Webb fue lanzado al espacio en el afo 2021. Esta ubicado en el punto L2 del espacio a 1,5 millones de
km de la Tierra. L2: uno de los 5 puntos espaciales donde la gravedad de dos cuerpos (Tierra 'y Sol) y la fuerza centrifuga(® se
equilibran perfectamente.

(1): Fuerza que sentimos cuando un objeto gira y parece que lo empuja hacia afuera del centro del giro. Lo que se siente cuando das vueltas en un parque de diversiones y parece que te
empuja hacia el borde

Esta disefado para ver:

TELESCOPIO ESPACIAL JAMES WEBB Galaxias muy lejanas, del

universo temprano.

6 o Estrellas y planetas recién
ESPEJO PRIMARIO
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¢Cual es su objetivo principal?:
|_ - f Entender como se formd el

: ALETA , e i , universo y como se forman los
.- ESTABILIZADORA . , planetas.

' ' ¢Qué ha logrado hasta ahora?

ESCUDO U Fotografias de galaxias que se
formaron hace 13 mil millones
de afios.

U Deteccidon de atmosferas de
exoplanetas, incluyendo
indicios de agua o compuestos
guimicos.

Estudiar estrellas y planetas en
formacién dentro de nubes de
polvo donde la luz visible no
llega.

PANEL SOLAR . M(')DULOS.DE CONTROL .
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Para entender como se formo el Universo, es necesario
entender la Gravedad.

éQué es la gravedad?.

Es una fuerza que hace que los objetos con masa se
atraigan entre si. Es lo que hace que las cosas caigan al
suelo y que nosotros no salgamos flotando. Es la fuerza
gue hace que nosotros estemos pegados al suelo o que la

e F Luna gire alrededor de la Tierra o que los planetas giren
alrededor del Sol.

Cuanta mas masa tiene un planeta o una estrella mas

: | fuerte es su gravedad. El objeto con mas masa del sistema
e solar es precisamente el Sol, por eso la gravedad del Sol
i mantiene a los planetas, asteroides, cometas,..., en su

% orbita.

Ejemplo comparativo del Boligrafo y la Luna.

o Nebulosa



éQué es el Universo?

El Universo es todo lo que existe:

1 Todo el espacio: cada lugar vacio o lleno de materia.

 Toda la materia: estrellas, planetas, galaxias, polvo cdsmico, asteroides,
materia oscura.

 Toda la energia: Luz, calor, radiacion, energia oscura.

L Es el Tiempo, ya que el espacio no solo ocupa espacio, también tiene un
comienzo y una evolucion.

En resumen, el Universo es la totalidad de la existencia fisica, lo que podemos
ver y lo que no podemos ver y es ademas todo lo que ocurre en el tiempo.

N Los Pilares de la Creacidn



Galaxia de la rueda de carro




Primeros Formacién
segundos  de atomos

Particulas Fondo césmico
subatémicas  de microondas

" Expansién
del Universo
13.800 millones
de anos déspués
Primeras Galaxias S
estrellasy y cimulos
galaxias
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¢Qué es una Galaxia?

Es un enorme conjunto de estrellas,

planetas, gas, polvo cdsmico y materia

oscura que estan unidos por la gravedad,

es decir, es una coleccidon de Sistemas

Solares como el nuestro. Las hay de 3

formas:

 Galaxias espirales, que tienen forma
de remolino o molino.

L Galaxias elipticas, que tienen forma
ovalada o redonda.

L Galaxias irregulares, que no tienen
una forma definida.

En resumen, una galaxia, es como una ciudad gigante del universo donde viven millones o miles de millones de estrellas. Una
galaxia contiene estrellas como nuestro Sol, sistemas planetarios como nuestro sistema solar, nubes de gas y polvo cosmico,
agujeros negros, ..., Nuestra galaxia es la Via Lactea de la que luego hablaremos.
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Constelacion del Camaledn




éQué es la energia oscura?

Es una forma misteriosa de energia que hace
gue el universo se expanda, cada vez mas
rapido. Es lo contrario a la gravedad, mientras
esta trata de juntar las cosas, la energia oscura
las empuja hacia afuera, haciendo que las
Galaxias se alejen unas de otras. No podemos
verla ni tocarla, solo sabemos que existe por
sus efectos en el movimiento de las Galaxias.

Galaxia espiral barrada NGC 2283




. I Galaxia espiral barrada NGC 2566
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"M éQué es un Cumulo?

%

% .- Jll Son grupos de muchas estrellas que estan

.’ juntas porque se formaron al mismo tiempo y

estan unidas por la gravedad.
éCuadles son los principales tipos de Cimulos?
 Cdmulos abiertos. Tienen pocas estrellas
(cientos o miles). Estan mas separadas entre
si. Suelen ser joévenes. Ejemplo Las Pléyades.
L Cumulos globulares. Tienen muchisimas
estrellas (cientos de miles o millones).
Forman una esfera muy compacta. Son muy
antiguos y orbitan alrededor de las galaxias.
Los Cimulos son muy importantes, porque
sirven de estudio a los cientificos para
entender como nacen y evolucionan las
estrellas.

W . Webb capta el fulgor estelar en el cimulo Pismis
SN | 24



éQué es un Supercumulo?

Son estructuras gigantes del universo formadas
por muchos cumulos de galaxias unidos por la
gravedad. Son de las estructuras mas grandes
que existen.

éComo se organizan? Las estrellas forman
galaxias, las galaxias se agrupan en cumulos.
Varios cumulos de galaxias juntos forman un

Supercumulo.

éQué tan grandes son? Los Supercumulos
pueden medir cientos de millones de afos luzy
contienen miles de galaxias.

Nuestra galaxia La Via Lactea esta dentro del
Supercumulo llamado Laniakea.




Supernova. Una Supernova es una enorme explosion que ocurre cuando una estrella llega al final de su vida. Es uno de los
fendmenos mas brillantes y energéticos del Universo.

éComo ocurre? Hay dos formas principales:

L Supernova por colapso. Una estrella muy grande se queda sin energia. Su nucleo colapsa por la gravedad. Rebota y explota
violentamente.

O Supernova por explosidon termonuclear. Una estrella enana blanca roba materia a otra estrella cercana. Cuando tiene
demasiada masa explota.

éQué pasa después? Se liberan
cantidades de energia y luz. Se crean
elementos quimicos pesados (hierro,
oro). Y puede quedar en una estrella
de neutrones o en un agujero negro.
Una Supernova puede brillar mas que
toda su galaxia durante un tiempo.

Supernova Cassiopeia A



Estrella de neutrones

Estrella de neutrones. Es el resto muy
pequefio y extremadamente denso que
qgueda después de que una estrella muy
grande explota en una Supernova.
éComo se forma? Una estrella grande
se queda sin combustible. Su nucleo
colapsa por la gravedad. Los protones y
electrones se comprimen y forman
neutrones. Se crea una estrella de
neutrones.

Caracteristicas principales. Mide solo
unos 10-20 km de diametro. Puede
tener mas masa que el Sol. Es
increiblemente densa. Tiene una
gravedad y un campo magnético muy
fuertes.

Una cucharadita de material de una
estrella de neutrones pesaria millones
de toneladas en la Tierra.



Un Pulsar es un tipo especial de estrella
de neutrones que gira muy rapido y emite
rayos de energia (como ondas de radio o
luz) desde sus polos.

éComo se forma? Una estrella grande
explota en Supernova. El nucleo que
gueda se convierte en una estrella de
neutrones. Si gira muy rapido y emite
radiacion en haces, se llama pulsar.

éPor qué se llama Pulsar? Porque desde
la Tierra vemos sefales que llegan en
intervalos regulares, como “pulsos” de luz
o radio, ya que el haz apunta hacia
nosotros cada vez que gira (como un
faro).

Puede girar muchas veces por segundo.
Tiene campos magnéticos muy fuertes. Es
extremadamente denso.

Onda de choque cdosmica: el pulsar de la

nebulosa del cangrejo






¢Qué es la Via Lactea?. Es una galaxia, es la galaxia donde vivimos. Es un enorme conjunto de estrellas:, pIanetas,‘gas, polvo,
materia oscura, energia oscura y un agujero negro en su centro, todo ello unido por la gravedad. Tiene un diametro de entre
100.000 y 105.000 afos luz. Contiene aproximadamente de 100 a 400 mil millones de estrellas. Es una galaxia espiral barrada
porque su brillo tiene forma de barra. Los brazos espirales arrancan de los extremos de |la barra. Nosotros estamos en uno de
esos brazos, llamado el brazo de Oridon. Todo el universo se mueve y nuestra galaxia también, tiene movimiento de giro sobre si

misma y de desplaza por el universo. Se mueve hacia otra galaxia llamada Andrémeda con la que colisionara en 4-5 mil millones
de anos.



SOLAR SYSTEM

Uranus
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Neptune
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Mercury Venus Jupiter Uranus Neptune

El sistema solar estd formado por una estrella (el sol) y 8 planetas que giran alrededor de esa estrella. Los 4 planetas mas
cercanos al sol son rocosos y el resto gaseosos. Hay también asteroides, cometas que provienen de la nube de Ort o del espacio
interestelar, materia negra, energia negra,...,







El tiempo que tarda la luz del sol
en llegar a la Tierra es de 8
minutos. La estrella mas cercana
a nosotros es Alfa Centauri, que
esta a 4 afos luz. En un afo la luz
recorre la friolera distancia de 10
billones de km. Es decir que la
luz que hoy vemos de Alfa
Centauri la emitio hace 4 anos.
Cuando miramos al cielo siempre
miramos al pasado.

¢El sol es amarillo? No, su luz es
casi blanca. La luz del sol
contiene todos los colores del
espectro (como un arcoiris),
cuando esa luz atraviesa la
atmosfera los colores azules se
dispersan mas vy al llegar a
nuestros ojos queda una mezcla
gue parece ligeramente amarilla.
Desde el espacio el sol se veria
blanco brillante no amarillo.







Mare Frigoris

Crater Plato

Mare Imbrium

Crater Copemicus

OceanusProcellarum

Mare Humorum

Mare Nubium

Mare Serenitatis
Mare Tranquilitatis

Mare Crisium

Mare Foecunditatis

Mare Nectaris

Mare Vaporum

Crater Tycho

La Tierra primitiva como hemos dicho
antes crecié mediante impactos
constantes. Uno de los mas importantes
fue el choque con un protoplaneta del
tamano del planeta Marte (llamado
Theia). Esta colisién habria formado
nuestro satélite La Luna. ¢Cuales son las





































Urano esta compuesto de agua,
metano y amoniaco sobre un
pequefio centro rocoso. Su
atmadsfera es gruesa y esta
compuesta de hidrogeno y helio
como Jupiter y Saturno, pero ademas
contiene metano que es lo que le da
ese color azulado. Urano es un
gigante helado, en lugar de un
gigante gaseoso. Esta compuesto
principalmente de materiales
helados, que fluyen por encima del
nucleo soélido.

Urano también tiene unos tenues
anillos. A Urano le rodean un
conjunto de 13 anillos. Los anillos
internos son angostos y oscuros. Los
anillos externos tienen colores vivos
y son mas faciles de ver. Como
Venus, Urano rota en direccidn
opuesta a la de la mayoria de los
planetas. Y, a diferencia de cualquier
otro planeta, Urano rota de lado.

Un dia en Urano dura poco mas de
17 horas. Un ano en Urano equivale
a 84 afios en la Tierra. Fue
descubierto en el aino 1781 por
William Herschel en Gran Bretafia.
Urano tiene 27 lunas. Solo ha sido
visitado por la Voyager 2.







Los cometas son cuerpos celestes que
orbitan alrededor del Sol y estan
formados principalmente por hielo,
polvo y rocas. A veces se les llama
“bolas de nieve sucia” porque contienen
hielo mezclado con materiales rocosos.
Las partes de un cometa son:

O Nducleo: Es la parte solida, hecho de
hielo y roca.

L Coma: Es una nube de gas y polvo
gue se forma cuando el cometa se
acerca al Sol y el hielo se evapora.

O Cola: Es un rastro brillante que
apunta siempre en direccion opuesta
al Sol, creado por el viento solar.

éPor qué tiene cola?. Cuando el cometa

se acerca al Sol, el calor hace que el
hielo se convierta en gas y arrastre polvo
formando la cola visible desde la Tierra.
éDe donde vienen los cometas?.

Muchos cometas provienen de regiones

lejanas del sistema solar como el

cinturdn de Kuiper o la nube de Oort.

Algunos cometas regresan

periodicamente. Por ejemplo, el cometa

Halley se puede ver desde la Tierra

aproximadamente cada 76 ainos.




Cometa Atlas



Constelacion Aurora Borealis (Alpheca)

Cometa Lemmon T
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Hay varios tipos de eclipses y se dividen
principalmente en dos grupos.

Eclipse solar. Ocurre cuando la luna se coloca entre la
Tierra y Sol, tapando la luz del Sol total o parcialmente.
Tipos de eclipse solar:

O Eclipse solar total. La luna cubre completamente el
sol. El dia se vuelve oscuro durante unos minutos.
Este afio el 12 de agosto a las 20:27 se vera desde
Artzentales un eclipse de este tipo.

Eclipse solar parcial. Solo una parte del sol queda
cubierta.

Eclipse solar anular. La luna esta mas lejos y no
tapa todo el sol, dejando un anillo de fuego visible
alrededor.

Eclipse solar hibrido (raro). Puede verse como total
en algunos lugares y anular en otros.

Eclipse de Sol
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Eclipse de Luna

Luna

Penambra

Sombra

Ocurre cuando la Tierra se coloca entre el sol y la luna

proyectando su sombra sobre la Luna.

Tipos de eclipse lunar:

O Eclipse lunar total. Toda la luna entra en la sombra
de la Tierra. Esta se ve rojiza, es lo que se llama

Luna de sangre.

O Eclipse lunar parcial. Solo una parte de luna queda
oscurecida.
Eclipse lunar penumbral. La luna pasa por la
sombra mas suave de la Tierra, el oscurecimiento
es leve.
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